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1. Racunanje limit

Naloga 1.1 Vrednosti se blizajo 1.

z  f(x)
1 0,8415...

0,1 0,9983...
0,01 0,999983...

0,001  0,99999983...
0,0001  0,99999999833...

Iz tega lahko sklepamo le, da

. sin x
lim =1.
r—0t T

Ker ne poznamo limite z leve, torej ne moremo govoriti o limiti sami. Toda ker je funkcija
soda, f(—z) =sin(—x)/(—x) = sin(x)/x = f(x), sta limiti z obeh strani enaki, torej velja

sinx . sin x . sinx
lim = lim = lim =1.
z—0+t T z—0- X z—0 x
Naloga 1.2
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Limita obstaja le, ker je z = 3 pol sodega reda (tam funkcija ne spremeni predznaka,
kot recimo pri f(z) =27 1). (2 +2) je pri z = 3 pozitiven, zato je limita +oc (in ne
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(k) lim z—!. Ta limita ne obstaja, saj ima pol liho stopnjo in velja lim+ 7l £ lim 27!
z—0
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2. Limite v fiziki
Naloga 2.1 Gostota ozracja je:

pM 3
=— =1.124k
p="Tr =1 g/m

Preoblikujmo enac¢bo v obliko:

v(t) = vo tanh (t) ,

-
kjer
CpA
vy = UL =22,6m/s
2mg
r=2_93s
g

(a) Po dolgem ¢asu pada Zoga s hitrostjo:

~

lim vy tanh () =1 = 22,6m/s.
t—o00

\]

090 = “8 _ tann (t)

v(00) T

t = rartanh 0,90 = 3,4s.

Naloga 2.2 (a) Po dolgem c¢asu je eksponentni ¢len zanemarljiv in napetost na konden-
zatorji je preprosto Vp =9V.
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(b) Vsota napetosti na kondenzatorju in uporniku je Vp. Napetost na uporniku je torej:
Vir(t) = Vo — V(t) = Voe /7.
Cas izra¢unamo tako:

V() 1—e 7

T VR(t) et
t=7In3 =0,55ms

2 =et/m -1

3. Asimptotsko obnasanje

Naloga 3.1 * Ocitno je potencial zaradi cilindri¢ne simetrije neodvisen od koordinate ¢.
Izracunajmo sedaj potencial v dani tocki zaradi naboja +g¢:
1 q 1 q
V+ = - =
dmegry  4meg \/r? + a?/4 — racosf

Na podoben nacin izracunamo:

1 —q 1 —q
T dmegr—  Ameg \/r2+ a2/4+racosf

Velja torej:

V=V(r0) =2 ( L L >

" dmeo \ /2t a2/ —racosf /12 + a2JA + racosf

Sedaj predpostavimo, da a/r < 1.

r . 2\ V2 " 2\ V2
V=V(r0)= 1 <1—rcosﬁ+712> —<1+r0089+72> ]z

4megr

r —1/2 —1/2
) q (1—acose> —<1+acose> 1%
4megr T T

q | 1\ a 1\ a
~ 1—|—=) - 0—1—|(—=) - 0| =
dregr | ( 2) r €08 ( 2) r €08 }

qa p

 Admegr?  Amer?’

kjer smo vpeljali elektricni dipolni moment p = qa. Pri elektriénem monopolu (torej
naboju) potencial pada z r—!, pri elektricnem dipolu pa z 2. Kompaktno lahko zgornji
rezultat zapisemo takole:

p-r
V)= freord

Naloga 3.2 * Wien: V tem primeru je hv/kT > 1, torej je v izrazu exp (%) — 1 zadnja
enica zanemarljiva. Imamo torej:
2hv?
B,(v) ~ S /KT,
V( ) C2
Rayleigh-Jeans: Sedaj hv/kT < 1, torej lahko priblizamo eksponentni ¢len s po-

tencno vrsto. En ¢len (e” ~ 1) je premalo, saj bi v tem primeru dobili v imenovalcu 0.
Zato vzamemo dva ¢lena, torej e = 1 4+ x, s ¢imer dobimo:
2hv? 1  2kTv?

2 h -2

ct 1+ ﬁ — c

B,(v) =
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